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Birth defects and parents exposure to hydrocarbons
(Landa et al. 1978)

No of children

EXPOSURE
IN YEARS

No of birth defects
% of birth defects

EXPOSURE X 1-5
IN YEARS 1-5

No of children 74
No of birth defects 7
% of birth defects : i 0.46




LIFE EXPECTANCY (years) - District of Teplice

Czech Republic Teplice

Males Females Males Females

67.0 74.2 65.7 73.1
67.3 74.2 65.1 73.8
67.5 74.7 67.1 73.0
67.5 74.6 65.2 72.4
67.8 75.1 65.3 72.2
68.2 75.4 64.9 73.9




MORBIDITY OF CHILDREN IN THE MINING DISTRICTS
IN THE REGION OF NORTHEN BOHEMIA

Disease Morbidity of Children
No. of Cases/100
Czech Republic Mining Districts
Urinary & Kidney (chronic) 0.89 Y r 1.12
Respiratory (unspecific) 0.54 2.90
Allergy 1.70 » (0-6yrs.old) < 2.93
Mental lliness 0.53 1.06
Skin 0.65 J . 1.29
Urinary & Kidney (chronic) 1.42 N r 1.68
Respiratory (unspecific) 0.45 1.40
Mental lliness 2.00 4.09
Endocrine 117 ( (18yrs.old) 4 g5y
Skin 0.73 1.09
Other Chronic 0.92 ) . 1.79

R. J. Sram 2010
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Kvéten 2014

1) Expozice zneciSténého ovzdusi
v Evropé 2012 — 600 000 umrti

2) Znecisténé ovzdusi + prachové castice
Prokazany lidsky karcinogen (X / 2013)
( 15 % vsech karcinomu plic)

WHO doporucuje standard pro PM2.5 < 10 p/m3

R.J. Sram 2015



Richard NIXON
1971

!

,,» USA potrebuji nejen ekonomicky rozvoj,
ale i zdravou populaci”

R.J. Sram 2015
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PM2.5 2013
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B[a]P 2013

klasifikace stanic
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ZNECISTENI OVZDUSI 2010 - 2013

(CHMU)

Lokalita PM10 pg/m3 PM2.5 pg/m3 B[a]P ng/m3

Ostrava-Poruba 39.9+41.4/29.2+26.6 | 32.2+37.0/28.1+20.6 3.8+6.2/29+1.1

Ostrava -Bartovice | 61.7+45.6 /43.7+35.2 | 46.7 +38.2 /(39.4+31.2)| 7.2+8.1/9.4+5.0

Karvina 54.3 +50.0 /43.4 + 35.0 X /38.1+27.3 6.3+8.8 /(8.2 +3.2)

Havifov 52.9+58.2 /44.3 £ 36.0 X X

Praha-Smichov 37.9+20.1 /27.4+24.5 21.1+14.2/14.1+12.4 X

Praha -Libus 274+169/29.2+29.6 |20.3+13.1/(17.3+12.6) | 0.9+1.2/1.2+0.5

Ceské Budéjovice | 25.2+16.9/22.2+189 X /18.3 +14.7 1.5+1.8/1.5+0.6

R. J. Sram 2015



VYZNAM k-PAU VE ZNECISTENEM OVZDUSI

§

vysledky plodnost respiracni kardiovaskularni
tehotenstvi muzu nemocnost deéti, onemocneéni,
(IJUGR, LBW, psychicky cukrovka,
plsobi jako ED) VYVOj nadory

\/
1
| RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVT _

R.J.Sram 2015



POSKOZENI GENOMU

4

POCATEK NEMOCI

D 4

R.J. Sram 2015
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oxidacni stres

V4 N

urychleni vyskyt
procesu starnuti kardiovaskularnich
onemocneéni

R.J. Sram 2015



NOVE POZNATKY Z USA

(B. Ritz 2013)

vliv PM2.5 na CNS:

autismus
demence
Parkinsonova nemoc

mozkové prihody
Alzheimerova choroba

R. J. Sram 2015



ZNECISTENE
OVzDUSI

A

TEHOTENSTVI

R.J. Sram 2015
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NOVY POZNATEK

ZNECISTENE OVzDUSI
indukuje

GAMETICKE MUTACE

v

Trval3a, prenosna
zmena v genetické informaci bunky

R.J. Sram 2015



CARCINOGENIC PAHs & IUGR IN TEPLICE
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DUSLEDKY IUGR

Détska umrtnost
Détska nemocnost
Zpozdéni vyvoje
Cukrovka

Hypertenze

YyVYyVYVYYVY Y

Ischemicka choroba srdecni

R.J. Sram 2015



VYVOJ KONCENTRACI POLUTANTU

= N w
v 1w ;s

o
g
S~
o
c
o
S
@

7
6
)
4
3
P
1
0]

benzen (ug/m3)

o
o Ul B

1234567 8910111211 23 456 7 8 9101112
2008 PAVOE]

PM2.5

Praha

Ceské
Budéjovice

R. J. Sram 2015



VYSLEDKY STANOVENI OXIDACNIHO POSKOZENI

Peroxidace lipidt (15-F,,-isoprostan)

Zilni krev Pupeénikova
matky krev
pg/ml plasmy N Pramér + S.D. Primér + S.D.
Praha 80 | 192.9+121.4 304.7 £211.9
Ceské Budé&jovice | 76 | 129.8 +118.7 147.0 £125.0%*

R.J. Sram 2014



DEREGULATION OF GENES

Change: 104 genes

37 A
67 V

CB

Increased expression in CB:

genes related to metabolism
of xenobiotics

R. J. Sram 2015
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Decreased expression in CB

genes related to immune response
and autoimmune diseases



ISEE 2014

August 24-28, 2014
Seattle, Washington USA

www.isee2014.0rg

Air pollution impacts on pregnancy
occurence and outcomes
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Seven years later: credible supporting toxicological
data to understand the effects of air pollution on
gestation, fetal and postnatal development

Mariana Veras

Laboratory of Experimental Air Pollution
School of Medicine
University of Sao Paulo, Brazil
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ANIMAL MODEL

1% generation 2"d generation 3'd generation
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DEVELOPMENTAL TOXICITY

(3" generation)

B Brain
O Heart FF x NF-NF
0.0600 ~ [0 Lungs
O Liver 21% | birth weight

SYMMETRIC IUGR ?

0.0400 - 25t031% | organ weight

Mean

0.0200 -

0.0000 -

NF

Group
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R.J. Sram 2015



DEVELOPMENTAL TOXICITY

(37 generation)
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Costa & Veras., unpublished data (2014)

R.J. Sram 2015



ZNEEIgTENI OVZDU!I \') ER

(HODNOCENI RIZIKA)
1) Novym poznatkem jsou vysledky, které prokazuiji vliv B[a]P
na deregulaci gent u novorozencu (specificky genu
ovliviaujicich imunitu)

2) Prokazanym dusledkem soucasného znecisténi ovzdusi
je zvysend nemocnost déti predskolniho véku, asthma
bronchiale u déti a kardiovaskularni nemocnosti a
umrtnosti

3) ZvySené koncentrace B[a]P budou nepriznivé ovliviiovat
soucasné a pristi generace

R.J. Sram 2015



NA ZDRAVOTNI STAV POPULACE
V USTECKEM A MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI
(PROGRAM TEPLICE 2)

Radim J. Sram,
Ustav experimentalni mediciny AV CR

RVUR, Praha, 7. 5. 2015



1991-1999

l

Moderni monitorovani ovzdusi (zejména PM2.5, B[a]P]

l

Nejvyznamneéjsim zdrojem znecisténi ovzdusi PM10
jsou z cca 75% lokalni topeniste

==  ZvySené koncentrace PAU nepriznivé ovliviuji:
vysledky téhotenstvi (IUGR, LBW)
fragmentaci DNA ve zralych spermiich

dychaci funkce — vyskyt bronchitid

=)  Qvlivnéni standardizované umrtnosti

R. J. Sram 2015
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2016-2019

== Cil: analyzovat, jaka je sou¢asna zatéz populace a zda se
populace panevnich okrest Usteckého kraje
a Moravskoslezského kraje liSi nebo nelisi od kontrolni

populace Jiznich Cech
=) \/yzkumny program: 9 projektt

== 1) Monitorovani ovzdusi, zejména PM2.5 a PAU (B[a]P)

v lokalitach, kde budou studie provadény

R. J. Sram 2015



R REREREREBEEDDD_BEEEDB—,
PROGRAM TEPLICE 2

2016-2019

2) Nemocnost déti narozenych v letech 2005-2009 do 5 let véku
(stejné pediatrické obvody v okrese Teplice a Prachatice)

]

]

3) Ovlivnéni novorozencu prostiredim — analyza deregulace gen,
methylace DNA, oxidace DNA, peroxidace lipidl —
vztah k vyvoji a nemocnosti déti do véku 2 let

4) Vysetieni respiracnich funkci déti ve véku 10-11 let (300-400 déti/okres)

5) Studium prenosu genetického poskozeni mezi generacemi

6) Stanoveni kvality spermii u muzi ve sledovanych lokalitach

1111

7) Vyvoj umrtnosti, nemocnosti a stredni délky zivota

R. J. Sram 2015



2016-2019

==) 8) Sociologicka studie

== 9) Podklady pro statni spravu
Vysledky budou vyuzity pro podklady k programu zlepseni kvality
ovzdusi v zonach a aglomeracich CR

R. J. Sram 2015



