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BAKTERIE Z ALPSKEHO JEZERA MENI SVUJ METABOLISMUS PODLE ROCNIHO
OBDOBI

Bakterie v alpském jezere Gossenkdllesee ma unikatni vlastnost. Dokaze prepinat podle intenzity

slunce. P¥isli na to cesti védci.

Nedavno objevenad bakterie Sphingomonas glacialis je schopna ziskavat energii ze svétla hned dvéma
zplisoby, jak popsal tym Ceskych védch z Mikrobiologického ustavu AV CR — Centra Algatech
v Tfeboni a jejich rakousti kolegové z Univerzity v Innsbrucku.

Béhem zimy a nedostatku svétla ¢erpa energii pomoci bakteriochlorofylu, tedy pigmentu podobného
tomu, jaky maji sinice, fasy a vyssi rostliny. Na rozdil od nich se ale na konci bakterialni fotosyntézy
nevyviji kyslik a nefixuje se ve vyznamném mnozZstvi oxid uhlicity. Bakterie také vyuZivaji svétla jinych
vinovych délek. Od listopadu do Cervna je jezero Gossenkéllesee v Tyrolskych Alpach v nadmofrské
vySce 2417 m ukryté pod snéhem a ledem, o dostatku svétla se tedy da mluvit jen stézi. BEéhem
kratké letni sezony, kdy ho je naopak dostatek, se bakterie pfepnou na jednodussi xanthorodopsin,
ktery je tvorfen pouze retinalem a karotenoidem navazanym na tuto bilkovinou. Tento systém je
vyhodnéjsi pro intenzivni vysokohorské slunecni zafeni v pribéhu letniho obdobi.

»MiuZeme si to predstavit tak, Ze bakterie funguji v letnim a zimnim reZimu. KdyZ je svétla dostatek,
staci jednoduchy systém, kdyZ je ho mdlo, zapind bakterie sloZitéjsi a zdroven vykonnéjsi systém. Oba
vedou k tomu, Ze md dostatek energie k Zivotu. V kaZdém pripadé si bakterie takto ziskanou energif
pouze prilepsuji v prostredi priizracného horského jezera, kde je nedostatek Zivin,” vysvétluje Karel
Kopejtka z Mikrobiologického tstavu AV CR.

Unikatni adaptace na prostredi

Védclim z Tfeboné nestadi si buriky prohlédnout jen pod mikroskopem. Ze bakterie obsahuji oba
systémy, naznacila analyza gen(, bakterie totiz mély geny pro oba systémy. To, Ze jsou ale oba
funkéni, prokdzala azZ tzv. transientni absorpéni spektroskopie. , Tato velmi citlivd optickd metoda



zaznamendvd rychlé zmeény v absorbci studovanych systému vyvolané nékolik miliontin sekundy
dlouhymi zablesky,” popisuje metodu vedouci vyzkumného tymu Michal Koblizek.

Objev dvou systém k ziskavani energie ze svétla, které vedle sebe existuji v jedné burice, svéddi

o unikatni adaptaci na prostredi. Oblast jezera Gossenkdllesee je pomérné nehostinné prostredi
navstévuji védci z univerzity v rakouském Innsbrucku, ktefi zde studuji schopnost organismi
prizplsobit se extrémnimu prostredi vysokohorskych jezer. Jezero je také jednim z vyznamnych mist,
kde se pozoruji dlouhodobé dopady lidské Cinnosti a globalni zmény klimatu.

Bakterie Sphingomonas patti do prastaré skupiny tzv. aerobnich anoxygennich fototrofnich bakterii.
, Tyto bakterie predstavuji urcity vyvojovy mezistuperi mezi anaerobnimi fotosyntetickymi bakteriemi
a sinicemi. V pribéhu evoluce se prizptsobily zvysujici se koncentraci kysliku v atmosfére a dnes kyslik
ke svému Zivotu potrebuji,“ dodava Karel Kopejtka.
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Odkaz na €élanek: https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2211018119

Mikrobiologicky tstav AV CR — Centrum Algatech je detasované pracovisté v Treboni, které se jiZ od roku 1960
zabyvad studiem fototrofnich mikroorganismda, tedy takovych, které vyuZivaji ke svému Zivotu svételnou energii.
Vyzkumnici se zde zabyvaji jak zdkladnim vyzkumem (biochemii, molekuldrni genetikou fotosyntézy), tak
aplikovanym vyzkumem mikroras, sinic a fototrofnich bakterii.

Tento vyzkum byl podporen z programu EXPRO Grantové agentury Ceské republiky.
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Fotogalerie:

Obr. 1 — Jezero Gossenkéllesee (Foto Christopher Bellas)

Obr. 2 — Bakterie Sphingomonas glacialis AAP5 (Foto Zdenko Gardian).



Obr. 3 —RNDr. Karel Kopejtka, Ph.D. (Foto Richard Lhotsky).



