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PRULOMOVY OBJEV OLOMOUCKYCH VEDCU ODHALIL TAJEMSTVi
PRENOSU DNA V CHROMOZOMECH JECMENE

Cesti a némecti vyzkumnici se spojili, aby zaplnili bilé misto ve znalosti DNA rostlin. Zjistili, jak je
usporadana dédi¢na informace v chromozomech jeémene v pribéhu bunééného déleni. O novém

objevu, ktery je zasadni pro dalsi vyzkum dédicné informace rostlin, informoval prestizni ¢asopis
Nucleic Acids Research.

Chromozomy si lze pfedstavit jako nakladni auta, na nichZ je naloZena dédi¢na informace, kterou
spolecné prevazeji z buriky do burky. Jejich Uloha v bunécném déleni je proto velmi dalezita. Jak jsou
v nich molekuly DNA usporadané, vsak zlstavalo dlouho tajemstvim.

,Dosud jsme netusili, jak je tento ,,ndklad” organizovany, “ potvrzuje Jaroslav Dolezel z Ustavu
experimentalni botaniky AV CR, ktery se na vyzkumu podilel. ,Nyni u? vime, Ze se chromozomy sklddaji
ze spirdlovité stoceného vidkna chromatinu o tloustce 400 nanometrd, které je tvoreno sloZité
usporadanymi smyckami molekuly DNA. To umoZriiuje sbalit vidkna o délce kolem 20 cm, kterd nesou
dédic¢nou informaci jeCmene, do utvari priblizné 25 000x kratsich,“ dodava Jaroslav DoleZel. Toto
zjisténi je dulezZité a vyznamné doplni u¢ebnice genetiky.

Unikatni technologie pomohly k pfeéteni a analyzovani milionti chromozomu

Vyznamny Uspéch si pfipisuji védci z olomouckého pracovisté Ustavu experimentalni botaniky AV CR
(UEB AV CR) spole¢né s némeckymi kolegy z Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant
Research. Olomoucti védci disponuji nejmodernéjsimi pfistroji a technologiemi a jako jedini na svété
dokaZou izolovat obrovskd, nékolikamilionova mnoZstvi chromozomu rostlin, coZ bylo pro tento
vyzkum nezbytnym predpokladem. Némecti kolegové prispéli metodami molekularni cytogenetiky

a pocitacovym modelovanim. Prace obou tym( trvala vice nez pét let. K pokustim vyuZzili jeCmen, jehoz
genom je rozdéleny jen na sedm velkych chromozomu. Rostlinni genetici z Olomouce je izolovali
pomoci laserové pritokové cytometrie. Vysledky jejich badani jsou obecné platné pro celou rostlinnou
Fisi.

Odborniktim z UEB AV CR podle védkyné Hany Simkové, ktera védeckou skupinu vedla, nejprve
pomohla ndrocnd pocitacova simulace usporadani DNA v chromozomech, ktera vychazela z dat
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ziskanych metodou Hi-C. , Tato technika vyuZiva sekvenacni technologii nové generace k zachyceni
vzdjemné interakce riznych oblasti genomu. Ndmi navrZeny teoreticky model jsme potvrdili na
nejmodernéjsim vysoce rozlisovacim mikroskopu, ktery dokdZe vymodelovat trojrozmérnou strukturu
zkoumaného vzorku,“ dodavéa Hana Simkova.

LJsem rdd, Ze se koleglim podarilo zaplnit vyznamnou mezeru v popisu struktury dédi¢né informace
v pribéhu bunécéného déleni a pfenosu do potomstev,“ shrnuje vedouci Centra strukturni a funkéni
genomiky rostlin UEB Jan Bartos. ,Jde o dileZity objev zdkladniho vyzkumu, ktery ndm pomize lépe
chdpat fungovani DNA a ktery vyuZiji dalsi védci pri své praci,“ fika Jan Bartos.
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Jaroslav DolezZel u priatokového cytometru. Bez tohoto speciadlniho pfistroje by nebylo
mozné tridit chromozomy



Model mitotického chromozomu, na kterém je vidét spiralovité stocené vlakno
chromatinu, které je tvofeno sloZité uspofadanymi smyckami molekuly DNA

Semena pokusnych rostlin



