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BLESKY NA JUPITERU PULZUJi V PODOBNEM RYTMU JAKO VYBOJE
V BOURKOVYCH OBLACICH NA ZEMI

Blesky na Jupiteru se svou povahou podobaji pozemskym, ukazuji nova data sondy Juno. Studii
mezinarodniho tymu pod vedenim pracovnik(i oddéleni kosmické fyziky Ustavu fyziky atmosféry
AV CR a katedry fyziky povrchii a plazmatu Matematicko-fyzikalni fakulty UK publikoval véera
Casopis Nature Communications.

Na zakladé novych dat sondy Juno tym usuzuje, Ze se bleskové vyboje na Jupiteru vyvijeji podobné jako
pozemské vnitrooblakové blesky. K tomuto zavéru vedla pecliva analyza mnoha skupin
elektromagnetickych pulzi vyzarovanych proudy tekoucimi v bleskovych kanalech uvnitf bourkovych
oblakd v atmosfére Jupiteru.

»Vyzkum blesk sice provddély uZ starsi sondy, ale aZ Juno, kterd k planeté doputovala v roce 2016,
dokdzala ziskat podrobnd a dobre rozlisend data, “ tika Ivana Kolmasova z Ustavu fyziky atmosféry
AV CR a Matematicko-fyzikalni fakulty UK (MFF UK).

Expozi¢ni doby optickych pristrojii na palubach starsich sond byly nastaveny na jednotky az malé
stovky sekund, coz znacné limitovalo detailni vyzkum. V jednom snimku se totiZz mohlo vyskytovat
i nékolik blesk( zaroven.

Analyza pul milionu zaznama

Pfesnéjsi poznani bleskll na Jupiteru vyZzadovalo ¢asové velmi narocnou analyzu témér pul milionu
zaznamU nasbiranych béhem prvnich péti let mise Juno. Diky tomu bylo nalezeno pét set skupin pulzl
Citajicich tfi aZz dvacet pét pulzl izolovanych. Nasledovalo urceni ¢asovych prodlev mezi jednotlivymi
pulzy, pficemz se nejcastéji vyskytovala prodleva v délce jedné tisiciny sekundy.

,Dalsi postup uz byl pomérné primocary,” vysvétluje védkyné. Za predpokladu, Ze se v bleskovych
kandlech uvnitf vodnich bourkovych oblak( na Jupiteru, podobné jako na Zemi, skokové Sifi vznikajici
vyboj stejnou rychlosti stovek az tisici kilometr( za sekundu, Ize kombinaci této rychlosti a délky
prodlevy mezi pulzy dojit k zavéru, Ze se bleskové kanaly na Jupiteru prodluzuji ve skocich dlouhych
stovky metr( aZ jednotky kilometr(.
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,Podobné se uvnitr oblaku sifi vyboje predchdzejici pozemské blesky, coZ potvrzuji zaznamy z méricich
stanic provozovanych oddélenim kosmické fyziky Ustavu fyziky atmosféry AV CR na severoceskych
observatorich Milesovka a Dlouhd Louka. Ty jsme v této studii pouZili jako dikaz podobnosti ¢asovych
$kdl pfipravnych atmosférickych vybojii na obou planetdch,“ dodava Ondiej Santolik z Ustavu fyziky
atmosféry AV CR a MFF UK.

Juno: Jupiteru na dosah

Zakladni ¢ast mise Juno trvala od ¢ervence 2016 do cervna 2021. Sonda se tehdy kazdych 53 dni
priblizovala velmi blizko k Jupiteru, nejvétsi planeté Slunec¢ni soustavy, asi ,,pouhych” 4 000 km nad jeji
hnédava mracna, ktera tvoti predevsim pary ¢pavku. Pod nimi se schovavaji vodni bourkové oblaky.

Elektromagnetické pfijimace méfici na palubé sondy v rliznych frekvenénich pasmech znacné prispély
k porozuméni jevid souvisejicich s blesky a boutkami. Odhalily napfiklad, Ze se blesky vyskytuji

nejcastéji ve stfednich a polarnich Sitkach a na rozdil od Zemé nejsou témér Zadné blesky v blizkosti
rovniku.

Ukazalo se také, ze se elektromagnetické signaly vznikajici bleskovymi vyboji, tzv. rychlé hvizdy,

k sondé Juno Siti velmi fidkym plazmatem. Znamena to, Ze v ionosfére Jupiteru existuji hustotni diry,
které drivéjsim méné presnym mérenim védclm unikaly. Ze statistiky zaznamenanych hvizd(
prekvapivé vyplynulo, Ze se ¢etnost bleskl na Jupiteru bliZi ¢etnosti bleskl pozemskych. Diky praletim
sondy také vime, Ze se na Jupiteru zfejmé objevuji nadoblacné blesky, podobné jako zname

z pozemskych pozorovani.

Existenci bleskd na Jupiteru odhalil v roce 1979 radiovy pfijimac na palubé sondy Voyager. Dokazal
rozlisit jejich elektromagnetické stopy jako tzv. hvizdy, nicméné bez dalSich podrobnosti. Znatelny
pokrok nastal pravé az se sondou Juno (NASA), jejiz palubni radiovy pfijimac dosahuje ¢asového
rozliSeni mnohem dokonalejsiho nez tisicina sekundy.
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llustracni obrazky z mise Juno:

e  https://www.nasa.gov/image-feature/jpl/pia21393/jupiter-s-bands-of-clouds

e  https://www.nasa.gov/image-feature/jpl/pia21970/jupiter-s-stunning-southern-hemisphere

e  https://www.nasa.gov/image-feature/jpl/pia21973/high-above-jupiter-s-clouds

e  https://www.nasa.gov/image-feature/tumultuous-clouds-of-jupiter

e  https://www.nasa.gov/image-feature/jpl/pia21771/juno-over-jupiter-s-south-pole-
illustration

e  https://www.nasa.gov/image-feature/jpl/pia21770/juno-and-the-great-red-spot-illustration
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Frekvencné casovy spektrogram ukazuje jednu ze skupin pulzi zaznamenanych elektrickou anténou radiového
prijimace Waves dne 12. zari 2019. Sonda Juno se nachdzela nad jizni polokouli Jupitera ve vzddlenosti necelych
64 tisic kilometrd nad jejim povrchem.
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Mapa ukazuje projekci polohy sondy Juno na povrch planety Jupiter ve chvilich, kdy pfijimac zaznamenal signadly
emitované bleskovymi vyboji. Cerné a modré krouzky odpovidaji z6znamdm skupin pulz(i pofizenych za 5 let
meéreni, oranZové krizky zndzornuji detekce rychlych hvizdi z prvnich osmi prulett okolo planety.
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