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EXPERIMENTY S MOLEKULOVYMI PAPRSKY V USTAVU HEYROVSKEHO
CHTEJi ZMENIT zPUSOB VYZKUMU AEROSOLU

Aerosoly maji zasadni vliv na pocasi i globalni oteplovani. Tyto velmi malé castecky se ovsem obtizné
studuji v pfirodé. Jejich chovani dlouhodobé zkoumaiji v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského

AV CR, vyuzivaji k tomu unikatni pfistroj CLUB a podminky vzniku aerosol studuji pomoci
molekulovych paprski. Diky tomu by se mohl zménit zplsob vyzkumu téchto smési a zpfesnit tfeba
atmosférické modely.

Smeési pevnych nebo kapalnych ¢astic v plynu — tfeba dym, mlha ¢i opar — neboli aerosoly odpovidaji
v atmosfére za radu dulezitych procest od globalniho oteplovani a ibytku ozonové vrstvy pres
snizenou viditelnost az po pred¢asna umrti ve znecisténych oblastech. Prestoze se vyzkumu jejich
vlastnosti a chovani v atmosfére vénuje znacna pozornost, stale nejsou dostatecné prozkoumany, coz
muze mit vliv napfiklad na presnost modell vyvoje klimatu.

Védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd CR (UFCH JH) studuiji klastry neboli
soubory molekul (od dvou do tisic molekul) pomoci pfistroje CLUB (z anglického ,,CLUster Beam
apparatus) v molekulovych paprscich. Experimentalné tak zjistuji, jak se jednotlivé molekuly do klastrd
spojuji. Nasledné zkoumaji samotné klastry, které leti izolované ve vakuu, a provadéji s nimi razné
experimenty. Studuji napftiklad, jak spolu reaguji jednotlivé molekuly v klastrech, ptripadné k jakym
procesim dochazi pfi interakci klastr(i (napf. aerosoll) s fotony ¢i elektrony.

Experimenty upfesnuji parametry atmosférickych modelt

Badatelé v jednom z experiment( zjistovali, jak se na klastrech hydratované kyseliny zachytavaji rizné
atmosférické molekuly, zejména tzv. tékavé organické latky a jejich zoxidované analogy. Experimenty
ukazaly, Ze po oxidaci fadové narUstd pravdépodobnost zachytu na klastrech, coZ vede k tvorbé
aerosoll v atmosfére.

»Zdroveti se nam podarilo dopovat klastry hydratované kyseliny dvéma riznymi molekulami zdsaditych
Idtek po sobé a sledovat detailni priibéh acidobazickych reakci v téchto klastrech na molekulové urovni.
A to jsou presné ty reakce, které probihaji v atmosférickych aerosolech,” fika Michal Farnik, autor
studie z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.

Prehledovou studii uverejnil Casopis The Journal of Physical Chemistry Letters.
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Novy zpuUsob studia aerosoll — ani v poditaci ani v atmosfére

Ve vyzkumu aerosoll se analyza pomoci molekulovych paprsk( zatim pfilis nerozsitila. V soucasné
dobé se vyuzivaji spise vypoletni postupy ¢ zachytévani aerosol(i pfimo v atmosfére. Badatelé z UFCH
JH Akademie véd doufaji, Ze techniky pouZziti molekulovych paprski pfinesou do tohoto vyzkumu novy
rozmér.

»My se snaZime ukdzat, Ze tento relativné ndrocny experiment miZe poskytnout podobné detailni vhled
do aerosolii jako teoretické vypocty, které se vyuZivaji v tomto oboru bézné. Experimenty

v molekulovych paprscich tak predstavuji urcity most mezi teoretickou chemii a vyzkumem aerosolt
pfimo v atmosfére,”“ dodava Michal Farnik.

Pfistroj CLUB pro studium klastrii molekul je svétové unikatni

V pfistroji CLUB, ktery se ke studiu klastri pomoci molekulovych paprskli pouZziva, védci pousti plyn
malym otvorem do vakuové komory. Pfi prichodu tryskou maji molekuly tendenci se spojovat

a vytvaret klastry. Ve vakuu jsou jiz klastry stabilni a Ize s nimi dale experimentovat. Védci z Ustavu
fyzikalni chemie JH v soucasné dobé dokazou v aparature vytvofit klastry, které se jak svym slozenim,
tak i velikosti pfibliZuji redlnym atmosférickym aerosoltim, a proto jsou schopni sledovat na
molekulové Urovni v laboratofi procesy, které se v atmosfére skutecné odehravaji. Na zakladé toho lze
upresnit parametry vstupujici do rdznych atmosférickych modeld.

CLUB byl plivodné postaven v Institutu Maxe Plancka v némeckém Gottingenu, kde na ném Michal
Farnik pracoval béhem postdoktorandského pobytu a odkud jej v roce 2005 prevezl do Prahy. V Ustavu
vznikla okolo pfistroje nova experimentalni skupina, ktera pristroj modifikovala a rozsitila o nové
experimenty. Svétové unikatnim je CLUB tim, Ze na ném Ize provadét nékolik rGznych experimentd

s klastry zaroven v jednom molekulovém paprsku, coZz umoznuje primé srovnavani vysledkt nékolika
raznych experimenta.
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Video: MéFeni na pFistroji CLUB v laborato¥i UFCH JH AV CR. Video ke stazeni zde.
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