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CESKA KOSMICKA MISE SLAVIA CHCE HLEDAT SUROVINY VE VESMIRU.
PRIPRAVNOU FAZI MA ZA SEBOU

Vynést na obéznou drahu Zemé dva mikrosatelity, které jsou vybavené pokrocilymi technologiemi
pro hledani zdroji surovin ve vesmiru. To je cil kosmické mise SLAVIA, ktera tspésné dokondila
pfipravnou fazi ovéfujici jeji celkové technologické feseni. Svij let do vesmiru by méla odstartovat
v roce 2027. Pfipravu mise zastitila Evropska kosmicka agentura (ESA) a podpofilo ji jako jeden ze
svych ambiciéznich projekt Ministerstvo dopravy CR.

Béhem pristich deseti let by se lidé méli vratit na Mésic, ktery se stane branou pilotovanych letl

k Marsu ¢i misi do vzdalenéjsich koutd Sluneéni soustavy. Takové ambicidzni plany vsak musi poditat

s vyuZitim zdrojl vody ¢i obecnych kovi pfimo na Mésici, Marsu Ci asteroidech blizkych obézné draze
Zemé. Tato télesa by navic ve vzdalenéjsi budoucnosti mohla poskytnout dalsi suroviny dulezité pro
elektroniku, energetiku a pokrocilé strojirenstvi. Mapovani nerostného bohatstvi v kosmu ovsem
vyZaduje odli$ny pfistup ne? jejich vyhledavani v pozemskych podminkach. Re$enim se mohou stat
levné a lehké mikrosatelity ¢i mald vozitka, kterd automaticky udélaji praci za kosmonauty a prohledaji
mnohem vétsi oblast neZ velké a drahé druzZice — navic za zlomek ceny.

Kosmicka mise SLAVIA témto novatorskym technologiim a konceptlim vydlazdi cestu. , Bylo by skvélé,
kdyby se Cesko stalo velmoci ve vyvoji miniaturnich pfistroji, které jsou schopné poskytnout kompletni
informaci o prvcich, chemickych sloucenindch, minerdlech a hornindch na jakémkoli zkoumaném télese
ve vesmiru. SLAVIA ma vsechny predpoklady byt tim prvnim krokem,” fika Eva Zazimalova,
predsedkyné Akademie véd CR. ,Je to béh na dlouhou trat, ale éesti védci jsou na tento zdvod velmi
dobre pripraveni.”

Miniaturni baleni revoluénich technologii

Misi SLAVIA (Space Laboratory for Advanced Variable Instruments and Applications) tvofi dva
mikrosatelity (20 x 20 x 40 cm) na obéZné draze Zemé. DruZice budou vybaveny tfemi pfistroji, mezi
kterymi hraje prim naprosto prevratny miniaturni hmotnostni spektrometr. Na palubé bude také
Sirokospektralni kamera pro detekci obecnych kovi v meteorech a anténni systém pro zaznam

a zaméreni jejich radiovych signald.
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Hmotnostni spektrometr s vysokym rozliSenim HANKA (Hmotnostni ANalyzator pro Kosmické
Aplikace) dokéazZe detailné zkoumat chemickou a mineralogickou skladbu meziplanetarniho prachu

a mikrometeoroid(. ,,Je to prvni vesmirny projekt, pri kterém bude hmotnostni analyza s vysokym
rozlisenim probihat pfimo ve vesmiru, nikoli aZ v pozemskych laboratofich po ndvratu vzorkd,“
upfesfiuje Jan Zabka z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, vedouci tymu, ktery hmotnostni
spektrometr HANKA vyviji.

Kamera Vesna zaznamena v Sirokém rozsahu vinové délky zareni meteort (vétsi ¢astecky
meziplanetarni hmoty se pfi vstupu do atmosféry Zemé zahreji a vznikne plazma neboli meteor,
svételny jev lidové nazyvany padajici hvézda) a detekuje otisky spektralnich ¢ar rliznych prvka.

FyzikaIni parametry plazmatu upfesni antény Rip-2 — zachyti odrazy a emisi jeho radiovych signald, co?
se dosud nikdy z obézné drahy neuskutecnilo. Anténa umi také detekovat dopady prachovych zrn na
druZici a méfit radiové signaly atmosférickych vyboja.

Pfistroj Rip-2 navazuje na unikatni tradici ¢eskych vesmirnych letd do kosmu, pfedeviim na svého
vétiiho predchidce Rip-1., Nase prdce na ndvrhu pfistroje erpd i ze zkusenosti, které jsme ziskali pfi
vyvaoji prijimace vysokofrekvencnich radiovych vin v projektu TARANIS francouzské vesmirné agentury
CNES, ktery byl znicen pfi nezdareném vypusténi druZice v roce 2020, “ vysvétluje vedouci tymu RiP-2
Ondfej Santolik z Ustavu fyziky atmosféry AV CR.

Spickové technologie budoucnosti

Technologie snoubené v mikrosatelitech SLAVIA budou po UspéSném dokonceni mise pfipraveny pro
konstrukci riznych satelitd Ci vozitek pro velmi detailni prizkum jakéhokoli télesa ve Slunecni
soustavé. Kromé toho vsak muze byt hyperspektralni kamera s radiovou anténou v budoucnu vyuzita
také k odhaleni, presnému urceni a zaméreni jakéhokoli prirodniho ¢i umélého objektu vstupujiciho do
atmosféry Zemé. To ma obrovsky vyznam pro monitoring provozu v kosmickém prostoru, sledovani
kosmického smeti i vojenskych cill. Detekovat Ize jakékoli zatici jevy, napt. blesky.

Udélat dvojce jedné druZice stoji zlomek ceny konstrukce jednoho satelitu. Proto je také 9
cilem mise vyvinout zcela nové technologie, které budou pripraveny k sestaveni jakékoli
99 vhodné mise.

, Tandem satelitd umoZni nejen detekci prvki v padajicich hvézddch, ale také presny vypocet jejich
drdhy a tim i pavodu ve Slunecni soustavé pomoci triangulace dvéma kamerami a rddiovymi anténami
na palubé obou satelitd, “ Fikd Martin Ferus, vedouci Oddéleni spektroskopie Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR.

»Udélat dvojce jedné druzice stoji zlomek ceny konstrukce jednoho satelitu. Proto je také cilem mise
vyvinout zcela nové technologie, které budou pripraveny k sestaveni jakékoli vhodné mise vybavené
naprosto prevratnou univerzdlné pouZitelnou instrumentaci pro bezprecedentné komplexni chemickou
a mineralogickou analyzu, ale s ji¥ velmi nizkymi ndklady. Ceskd republika mizZe ziskat vedouci pozici ve
vyvoji a vyuZiti téchto novych vsestrannych zarizeni kvalifikovanych pro kosmické podminky. Pristroje
HANKA, Vesna a RIP-2 se daji pouZit nejen na malych satelitech podobnych misi SLAVIA, ale také pro
lundrni a marsovskd vozitka Ci pristdvaci sondy,” dodava Martin Ferus.

Primyslovou Cast projektu vede brnénska firma S.A.B. Aerospace s.r.o., garanty védecké ¢asti jsou
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR a Ustav fyziky atmosféry AV CR.
Zacinaji prace v laboratofi

Studii proveditelnosti mise SLAVIA podpofilo Ministerstvo dopravy jako jeden ze svych ambicidznich
projektl. V soucasné dobé je ukoncena faze B1 definujici pfesné technické provedeni celé mise. Pokud
bude projekt schvalen, védci zacnou konstruovat laboratorni verze satelit(i a pristroju.

»Mdme dva dileZité cile. Prvnim cilem je, aby priimysl a akademickd sféra prokdzaly svou vyspélost
uspésnou spolupraci na sloZité védecké misi podle standardi ESA. Tak se ndrodni subjekty dostanou na



uroven, kdy budou moci v evropskych vesmirnych misich soutéZit se zemémi, jako je Némecko Ci
Francie. Druhym cilem je komercionalizace technickych rfeseni a vyuZiti synergie pristroji HANKA,
VESNA a RiP-2, které byly béhem mise SLAVIA vyvinuty. Ceskd republika md Sanci stdt se skute¢nou
kosmickou velmoci v oblasti vyroby a pouZiti novych pristroji a konceptu vyvinutych v ramci mise
SLAVIA, “ fikd Inna Uwarova, strategicka reditelka S.A.B. Aerospace s.r.o.
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Vizualizace mise SLAVIA: Dva mikrosatelity v tandemu pozoruji pomoci kamery Vesna z riiznych thli meteor. Antény Rip
zaznamenaji v tu samou chvili jeho rddiovy signdl. V bocni ¢dsti prvniho a v predni strané druhého ze satelit( jsou vstupy
pro dopad meziplanetdrniho prachu analyzovaného hmotnostnim spektrometrem HANKA.
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Koncept spektrdlni kamery VESNA

s prototypem pruzoru, ktery bude
umistén pod uhlem 27° na spodni strané
kaZdého ze dvojice sateliti SLAVIA tak,
aby byl pri pozorovadni z vysky 650 km
zajistén prekryv zornych poli za tcelem
triangulace drahy meteoru. Tento tdaj
doplni prvkovou analyzu a odhali, odkud
ve Slunecni soustavé pozorované téleso
pochadzi.
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V budoucnu naleznou pristroje vyvinuté a otestované v misi SLAVIA Siroké vyuZiti na palubé malych a levnych, zato vSak
velmi vykonnych satelit podobnych Slavii, které budou urceny pro pozorovdni Zemé nebo k priletu kolem mésicd, komet
Ci asteroidd. Uplatni se také ve spojeni s laserovou ablaci pro naprosto presnou a komplexni analyzu chemického,
prvkového, izotopového, mineralogického a horninového sloZeni pomoci automatickych vozitek nesoucich miniaturni

hmotnostni a spektrdini analyzdtory.
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